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Za potrebe upravljalca komunalnih vodov Komunalno podjetje Velenje d.o.o. smo dimenzionirali 
kinete, ki se uporabljajo za distribucijsko omrežje. 
Pri odstranitvi obstoječih kinet, se bo odstranila kineta in podložni beton, poravnal in utrdil se bo 
planum na katerega se bo izdelalo 10 cm novega podložnega betona. Poden kinete se bo armiral in 
betoniral na mestu, širine so različne. Na poden kinete se bodo iz betonskih zidakov širine 20 cm 
sezidale stene kinete. Na stikih se uporabi neskrčljiva malta. 
 
Kinete se nahajajo tako v povoznih, kot tudi v nepovoznih površinah.  
 
Širine kinete: 
1 120 cm 
2 140 cm 
3 160 cm 
4 180 cm 
5 200 cm 
6 220 cm 
 
 

 

 
 

 
• Veljavni predpisi 
Po veljavni slovenski zakonodaji (Pravilnik o mehanski odpornosti in stabilnosti objektov, UL RS, št. 
101/05, 61/17 – GZ in 199/21 – GZ-1) se morajo za projektiranje, gradnjo in vzdrževanje novih 
objektov, uporabljati pravila navedena v standardih Evrokod. 
Za analizo obstoječega objekta so bili uporabljeni Evrokod standardi. 
 
• Vhodni podatki za analizo nosilne konstrukcije 
Podatki, ki izhajajo iz lokacije objekta 
 
Podatki za izračun potresne obtežbe: 
Podatek o projektrivnem pospešku tal je javno dostopen v obliki Karte potresne ogroženosti Slovenije 
(vir ARSO), ki prikazuje pospeške temeljnih tal v odstotku gravitacijskega pospeška za posamezna 
območja v Sloveniji za potres s povratno dobo 475 let. Potresna obtežba je bila določena na podlagi 
standarda SIST EN 1998-1 in SIST EN 1998-1:2005/A 101. 
 
Podatki za izračun obtežbe s snegom: 
Obtežba s snegom je bila določena na podlago standarda SIST EN 1991-1-3. 
 
Podatki za izračun obtežbe z vetrom: 
Obtežba z vetrom je bila določena na podlagi standarda SIST EN 1991-1-4. 
 
Podatki, ki izhajajo iz zasnove objekta 
 
Objekt je predviden iz armiranega betona z upoštevano gostoto ρ=2500kg/m3 in jekla z upoštevano 
gostoto ρ=7850kg/m3. 
 
 



 

 
 
Armirano betonski deli kinete so izdelani iz betona oznake C25/30. 
 
Beton C25/30:                                fck = 2,5 kN/cm2 
Razred izpostavljenosti:                 XC2, XF3 
 
Armatura: rebrasta armatura RA S500-B                 fyk = 50,00 kN/cm2 
                                                                                 fyd = 50,00/1,15= 43,48 kN/cm2 
 
Zaščitni sloj za armaturo pokrova kinete:       4 cm 
 
 

 
 
Računamo  
 
LASTNA TEŽA 
Lastno težo nosilnih konstrukcijskih elementov določi program, glede na vnešene podatke o 
dimenzijah in materialih, sam. 
 
STALNA OBTEŽBA 

• Stalno obtežbo predstavlja teža nasutja in asfalta v primeru, ko je kineta v povoznih površinah. 

Pri računi smo upoštevali 30cm nasutja zemljine z upoštevano specifično težo γ=20 kN/m3: 

𝑔𝑧 = 20 𝑘𝑁
𝑚3⁄ ∗ 0,3𝑚 = 6 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

• Upoštevali smo še 10 cm asfalta s specifično težo γ=24 kN/m3: 

𝑔𝑎 = 24 𝑘𝑁
𝑚3⁄ ∗ 0,1𝑚 = 2,4 𝑘𝑁

𝑚2⁄  

Tako smo dobili skupno stalno obtežbo nasutja in asfalta: 

𝑔 = 𝑔𝑧 + 𝑔𝑎 = 6 𝑘𝑁
𝑚2⁄ + 2,4 𝑘𝑁

𝑚2⁄ = 8,4 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

Obtežbo smo razdelili linijsko na dva dela (leva in desna stran kinete): 
-kineta širine 120cm:    8,4kN/m2 * 1,2m / 2 = 5,1 kN/m' 
-kineta širine 140cm:    8,4kN/m2 * 1,4m / 2 = 5,9 kN/m' 
-kineta širine 160cm:    8,4kN/m2 * 1,6m / 2 = 6,7 kN/m' 
-kineta širine 180cm:    8,4kN/m2 * 1,8m / 2 = 7,6 kN/m' 
-kineta širine 200cm:    8,4kN/m2 * 2,0m / 2 = 8,4 kN/m' 
-kineta širine 220cm:    8,4kN/m2 * 2,2m / 2 = 9,3 kN/m' 

 

• Stalno obtežbo predstavlja tudi teža pokrova kinete, ki je odvisna od dimenzij. 

Obtežba zaradi 20cm visokega armirano betonskega pokrova znaša 5,5 kN/m2. 
-kineta širine 120cm:    5,5kN/m2 * 1,2m / 2 = 3,3 kN/m' 
-kineta širine 140cm:    5,5kN/m2 * 1,4m / 2 = 3,9 kN/m' 
-kineta širine 160cm:    5,5kN/m2 * 1,6m / 2 = 4,4 kN/m' 
-kineta širine 180cm:    5,5kN/m2 * 1,8m / 2 = 5,0 kN/m' 
-kineta širine 200cm:    5,5kN/m2 * 2,0m / 2 = 5,5 kN/m' 
-kineta širine 220cm:    5,5kN/m2 * 2,2m / 2 = 6,1 kN/m' 
 

• Stalno obtežbo predstavlja tudi teža betonskih zidakov sten kinete, ki so visoki od 60 cm do 100 

cm. Za lažji račun bomo privzeli težo za 100 cm visoko steno, vključno z malto. Teža tekočega 

metra 1m visoke betonske stene je 2,5kN/m'. 

 

• Stalno obtežbo predstavlja tudi oprema (cevi napolnjene z vodo) 

Največja cev, ki se bo uporabljala je ∅300, katere teža je 60kg/m', ko je cev polna je njena teža 
130kg/m'. 
Cevi so pritrjene v stene kinete na cca 4m, zato lahko obtežbo na dno kinet nanesemo linijsko: 

𝑔𝑐 =
1,3

2
= 0,65 𝑘𝑁/𝑚′ 

 
 



 

-SKUPNA STALNA OBTEŽBA VSEH STALNIH VPLIVOV: 
(obtežbo linijsko nanesemo na oba robova kinete) 
 
-kineta širine 120cm:    g   =   5,1+3,3+2,5+0,65   =   11,6 kN/m' 
-kineta širine 140cm:    g   =   5,9+3,9+2,5+0,65   =   13,0 kN/m' 
-kineta širine 160cm:    g   =   6,7+4,4+2,5+0,65   =   14,3 kN/m' 
-kineta širine 180cm:    g   =   7,6+5,0+2,5+0,65   =   15,8 kN/m' 
-kineta širine 200cm:    g   =   8,4+5,5+2,5+0,65   =   17,1 kN/m' 
-kineta širine 220cm:    g   =   9,3+6,1+2,5+0,65   =   18,6 kN/m' 

 

 

• Potencialno so lahko kinete napolnjene tudi z vodo, voda običajno napolni kineto 20cm. 

Voda deluje na celotno površino podna kinete. Ker deluje voda na ploščo ugodno, jo bomo računali s 
faktorjem 1,0. 

𝑔𝑣 = 0,2𝑚 ∗
10𝑘𝑁

𝑚3
= 2𝑘𝑁/𝑚2 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

OBTEŽBA SNEGA 
Za račun smo predvidili, da se bodo kinete nahajale v coni A2 za določitev obtežbe s snegom na 
nadmorski višini A=500m. Izraz za izračun obtežbe s snegom: 

𝑠𝑘 = 1,297 ∗ (1 + (
𝐴

728
)2) 

𝑠𝑘 = 1,297 ∗ (1 + (
500

728
)

2

) = 1,91 𝑘𝑁
𝑚2⁄  

Obtežbo snega se prav tako linijsko nanese na oba robova podna kinete: 
-kineta širine 120cm:    ps   =   1,91kN/m2 * 1,2m / 2 = 1,2 kN/m' 
-kineta širine 140cm:    ps   =   1,91kN/m2 * 1,4m / 2 = 1,3 kN/m' 
-kineta širine 160cm:    ps   =   1,91kN/m2 * 1,6m / 2 = 1,5 kN/m' 
-kineta širine 180cm:    ps   =   1,91kN/m2 * 1,8m / 2 = 1,7 kN/m' 
-kineta širine 200cm:    ps   =   1,91kN/m2 * 2,0m / 2 = 1,9 kN/m' 
-kineta širine 220cm:    ps   =   1,91kN/m2 * 2,2m / 2 = 2,1 kN/m' 

 

 
OBTEŽBA VOZIL 
Kineta je projektirana na maksimalno obtežbo 140kN na os vozila, kar znese P=70kN točkovne sile na 
pokrov kinete. Ta obtežba se preko sten kinete prenese linijsko na dno kinet. Imamo dva obtežna 
primera in sicer prvi je, če sila deluje na sredini pokrova kinete, drugi pa je če sila deluje na robu 
kinete. Ker so kinete različno visoke se ta obtežba preko zidov različno prerazporedi na dno kinete. Za 
nas najbolj neugoden primer je, ko je kineta najnižja, to je 60cm, kar pomeni, da se obtežba po pravilu 
raznosa sil prerazporedi na širino 120 cm (konzervativno računano, raznos obtežbe linijski in ne 
prostorski, smo na varni strani). V tem primeru se upošteva linijsko obtežbo na rob dna kinete: 
 

𝑝𝑣,1 =
70𝑘𝑁

1,2𝑚′
= 58,3𝑘𝑁/𝑚′      za primer ko je obtežba na robu kinete (obtežba samo na eni strani) 

 

𝑝𝑣,2 =
70𝑘𝑁

2∗1,2𝑚′
= 29,2𝑘𝑁/𝑚′    za primer, ko je obtežba na sredini kinete (obtežba na obeh robovih) 

 



 

 

 
OBTEŽNE KOMBINACIJE 
Kritična obtežna kombinacija je: 
 

1,35 ∗ 𝑔 + 1,35 ∗ 𝑔𝑐 + 1,0 ∗ 𝑔𝑣 + 1,5 ∗ 𝑝𝑣,1 + 0,2 ∗ 𝑝𝑠 

1,35 ∗ 𝑔 + 1,35 ∗ 𝑔𝑐 + 1,5 ∗ 𝑝𝑣,1 + 0,2 ∗ 𝑝𝑠 

1,35 ∗ 𝑔 + 1,35 ∗ 𝑔𝑐 + 1,0 ∗ 𝑔𝑣 + 1,5 ∗ 𝑝𝑣,2 + 0,2 ∗ 𝑝𝑠 

1,35 ∗ 𝑔 + 1,35 ∗ 𝑔𝑐 + 1,5 ∗ 𝑝𝑣,2 + 0,2 ∗ 𝑝𝑠 

 
 
 

 

Na AB dno kinete se na levem in desnem robi postavi zid iz betonskih zidakov. Na stikih se uporablja 
neskrčljiva malta. Višine zidu se prilagodijo terenu, gibajo se med 60 cm in 100 cm. 

 
 
 

 

 
Navodila za vgradnjo se bodo podala v času izvajanja projektantskega nadzora, z vpisom v gradbeni 
dnevnik ter s sklepi koordinacijskih sestankov med udeleženci pri gradnji. 
 



 

 

 

 
Minimalna armatura za ploščo debeline 15cm je 
 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,0013 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏 = 0,0013 ∗ 15 ∗ 100 = 1,95 cm2 

Minimalna armatura za ploščo debeline 20cm je 
 𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,0013 ∗ 𝑑 ∗ 𝑏 = 0,0013 ∗ 20 ∗ 100 = 2,60 cm2 

 
 

 
Prvi obtežni primer predstavlja kineta širine 120 cm in debeline 15 cm. Največji upogibni moment 
znaša 1,57 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 4,33 cm2. 
 

 
 
V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q257, na zgornjo stran pa Q503. Prekrivanje mrež 
je minimalno 3 polja. 
 
 
 



 

 
 
Drugi obtežni primer predstavlja kineta širine 140 cm in debeline 15cm. Največji upogibni moment 
znaša 1,95 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 5,25 cm2. 

 
 
V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q257, na zgornjo stran pa Q636. Prekrivanje mrež 
je minimalno 3 polja. 
 
 

 
 
Tretji obtežni primer predstavlja kineta širine 160 cm in debeline 15cm. Največji upogibni moment 
znaša 2,18 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 6,21 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q257, na zgornjo stran pa Q636. Prekrivanje mrež 
je minimalno 3 polja. 



 

 
 
Četrti obtežni primer predstavlja kineta širine 160 cm in debeline 20cm. Največji upogibni moment 
znaša 2,18 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 4,12 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q283, na zgornjo stran pa Q424. Prekrivanje mrež 
je minimalno 3 polja. 

 
 
Četrti obtežni primer predstavlja kineta širine 180 cm in debeline 15cm. Največji upogibni moment 
znaša 2,46 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 7,21 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q257, na zgornjo stran pa Q424 in Q335, ena na 
drugo. Prekrivanje mrež je minimalno 3 polja. 



 

 
 

 
Četrti obtežni primer predstavlja kineta širine 180 cm in debeline 20cm. Največji upogibni moment 
znaša 2,46 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 4,77 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q283, na zgornjo stran pa Q503. Prekrivanje mrež 
je minimalno 3 polja. 
 
 
 

 
 
Četrti obtežni primer predstavlja kineta širine 200 cm in debeline 15cm. Največji upogibni moment 
znaša 2,76 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 8,25 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q257, na zgornjo stran pa dve mreži Q424, ena na 
drugo. Prekrivanje mrež je minimalno 3 polja. 
 



 

 
 
Četrti obtežni primer predstavlja kineta širine 200 cm in debeline 20cm. Največji upogibni moment 
znaša 2,76 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 5,43 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q283, na zgornjo stran pa Q636. Prekrivanje mrež 
je minimalno 3 polja. 
 
 

 
 
Četrti obtežni primer predstavlja kineta širine 220 cm in debeline 15cm. Največji upogibni moment 
znaša 3,38 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 9,33 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q257, na zgornjo stran pa dve mreži Q424 in 
Q524, ena na drugo. Prekrivanje mrež je minimalno 3 polja. 
 



 

 
 
Četrti obtežni primer predstavlja kineta širine 220 cm in debeline 20cm. Največji upogibni moment 
znaša 3,38 kNm. Na spodnji strani je merodajna minimalna potrebna armatura 1,95 cm2, na zgornji 
strani je potrebna armatura 6,14 cm2. 

V kinete se polagajo mreže, na spodnjo stran Q283, na zgornjo stran pa Q636. Prekrivanje mrež 
je minimalno 3 polja. 
 
 

 
 
Stene kinet so zidane iz betonskih votlakov skupine 2, malta za splošno uporabo M5. 
 
Kontrola odpornosti zidu na navpično obtežbo: 
 

𝑁𝐸𝑑 < 𝑁𝑅𝑑  
 

𝑁𝑅𝑑 = Φ ∗ 𝑡 ∗ 𝑓𝑑 
 

Φ = 1 − 2 ∗
𝑒𝑖

𝑡
= 1 − 2 ∗

1

20
= 0,9 

𝑒𝑖 =
𝑀

𝑁
+ 𝑒ℎ𝑒 + 𝑒𝑖𝑛𝑡 ≥ 0,05 ∗ 𝑡 = 0,05 ∗ 20𝑐𝑚 = 1𝑐𝑚 

 

𝑓𝑘 = 𝐾 ∗ 𝑓𝑏
0,7 ∗ 𝑓𝑚

0,3 = 0,45 ∗ 750,7 ∗ 200,3 = 22,7 𝑁/𝑚𝑚2 = 2,27 𝑘𝑁/𝑐𝑚2 
𝛾𝑚 = 2,5 

 

𝑓𝑑 =
𝑓𝑘

𝛾𝑚

=
2,27

2,5
= 0,91  𝑘𝑁/𝑐𝑚2 

𝑁𝑅𝑑 = 0,9 ∗ 20 ∗ 0,91 = 16,38
𝑘𝑁

𝑐𝑚
= 1638 𝑘𝑁/𝑚 

 
 

𝑁𝐸𝑑 = 1,35 ∗ 18,6 + 1,5 ∗ 58,3 + 0,2 ∗ 2,1 = 112,98
𝑘𝑁

𝑚
   <    𝑁𝑅𝑑 = 1638 𝑘𝑁/𝑚  
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